
数学物理方法 课后习题叁
PWO

1. 设 Ψ(t, x) = e(2tx−t2), t 是复变数, 试证:

∂nΨ(t, x)

∂tn

∣∣∣∣
t=0

= (−1)nex
2 dn

dxn
e−x2

.

提示: 对回路积分进行积分变数的代换 ξ = z − x.

2. 根据模最大原理, 求 | sin z| 在闭区域 0 ≤ ℜz ≤ 2π, 0 ≤ ℑz ≤ 2π 中的最大值.

3. f(z) 在全平面解析, 且 |f(z)| ≥ 1, 用 Liouville 定理证明 f(z) 为常数.
提示: 考虑 F (z) = 1

f(z) .

4. 设 f(z) 在区域 B 内解析, C 为 B 内任一简单闭曲线, 证明对于 B 内, 但不在 C 上的任一点 z,∮
C

f ′(ξ)

ξ − z
dξ =

∮
C

f(ξ)

(ξ − z)2
dξ.

5. 计算:

• (i)
∫
|z|=1

dz
z ; (ii)

∫
|z|=1

dz
|z| ; (iii)

∫
|z|=1

|dz|
z ; (iv)

∫
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∣∣dz
z

∣∣ .

•
∮
C

sin πz
4

z2−1
dz, C 分别为

(i) |z| = 1
2 , (ii) |z − 1| = 1, (iii) |z| = 3.

6. 判断下列级数的收敛性及绝对收敛性:

(1)
∑ in

lnn ;

(2)
∑ in

n ;

(3) 交错调和级数 (除此之外，求其值).

7. 确定下列级数的收敛半径（或收敛区域):

(1)
∑

zn;

(2)
∑ 1

2nnn zn;

(3)
∑ n!

nn zn;

(4)
∑

nlnnzn;

(5)
∑

2n sin z
3n ;

(6)
∑ ln(nn)

n! zn.
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