
数学物理方法 课后习题壹
PWO

1. 写出下列复数的实部, 虚部, 模和辐角.

(1) 1 + ı
√
3,

(2) 1−ı
1+ı ,

(3) ez,

(4) e1+ı,

(5) eıφ(x), φ(x) 是实数 x 的实函数.

2. 证明以下规律:

(1) 复数的加法和乘法满足结合律, 即

• (z1 + z2) + z3 = z1 + (z2 + z3)

• (z1 · z2) · z3 = z1 · (z2 · z3)

(2) 复数乘积的共轭等于复数共轭的乘积, 即 (z1 · z2)∗ = z∗1z
∗
2 .

3. 找出复平面上满足方程
|z − ıa| = λ|z + ıa|, λ > 0,

的所有点 z = x+ ıy. 请分 λ 的三种情况 (1) λ < 1, (2) λ > 1,(3) λ = 1 分别绘制图形.

4. 若 |z| = 1, a, b 为任意复数, 试证明 ∣∣∣∣az + b

b̄z + ā

∣∣∣∣ = 1.

5. 试用 cosφ, sinφ 表示 cos 4φ.

6. 求下列方程的根, 并在复平面上画出它们的位置.

(1) z4 + 1 = 0,

(2) z2 + 2z cosλ+ 1 = 0, 0 < λ < π.

7. 验证
tan−1(z) =

ı

2
[ln(1− ız)− ln(1 + ız)].

8. 试证明极坐标下的柯西-黎曼方程 {
∂u
∂ρ = 1

ρ
∂v
∂φ ,

1
ρ
∂u
∂φ = −∂v

∂ρ .

9. 已知解析函数 f(z) 的实部 u(x, y) 或虚部 v(x, y), 求该解析函数.

(1) u = ex sin y,

(2) u = x2 − y2 + xy, f(0) = 0.
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